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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdimadntul prescolar, primar si secundar de
calitate, inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale de calitate

orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive
Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (11)”
Cod SMIS 2014+: 135712

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
DISCIPLINA
STIINTE
Modulul MI

Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune intermediara

=n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregatire practica de 720 de ore

Nume si Prenume ION LENICA
Expert curiculum (STIINTE)

Semndtura expertului

Martie 2022

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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MODULUL I- Relatia om-mediu inconjurdtor
CAPITOLUL L.
INTRODUCERE
NATURA SI APLICATIILE STIINTELOR

Acest modul este un prim pas in lumea stiintelor. In timpul parcurgerii modulului, elevii au
posibilitatea de a-si forma sau de a-si dezvolta competenta de explorare a mediului inconjurator cu
ajutorul metodelor specifice stiintelor naturii. Demersul didactic si activitatile de invatare propuse pentru
studierea disciplinei Stiinte, tine cont de nivelul de pregatire al elevilor, de experienta lor de viata (sub
aspectul contactului cu mediul inconjurator), precum si de problemele cu care acestia se confrunta in viata
cotidiana. Abordarea propusd prin acest modul este una centratd pe competentele care urmeaza sa fie
formate la elevi intr-o viziune transdisciplinara a continuturilor celor trei discipline componente.

EVALUAREA INITIALA

Evaluarea initiala a cunostintelor, deprinderilor si aptitudinilor cu care tanarul/adultul revine
in scoald este foarte importantd din perspectiva abordarii diferentiate a procesului de predare-
invatare. Cei care parcurg acest modul au absolvit primele patru clase ale invatamantului obligatoriu
si probabil experienta lor de viata Tnsumeaza si unele cunostinte stiintifice ascunse.

Testul initial este o activitate ce presupune munca independenta si rezolvarea unor itemi sau
probleme ce cuprind cele trei discipline (fizica, chimie, biologie).

CAPITOLUL II.
PROCESE IN LUMEA VIE

CELULE, TESUTURI, ORGANISM

Celula este unitatea de baza structurald, functionald si genetica a tuturor organismelor vii.
Aceasta a fost descoperita de catre Robert Hooke in scoarta stejarului de pluta. Unele organisme, cum
ar fi cele mai multe bacterii, sunt unicelulare (alcatuite dintr-o singura celula), insa majoritatea
organismelor sunt multicelulare.

Existd doud tipuri fundamentale de organizare celulara: procariot si eucariot. Organizarea de tip
procariot este caracteristica organismelor din regnul Procariota sau Monera ( bacterii si
cianobacterii). Organizarea de tip eucariot este intalnita la toate celelalte organisme:
Protiste ( euglena verde, amiba, parameciul, alge), Fumgi (ciuperci), Plante si Animale.

CELULELE PROCARIOTE
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- au organizare simpla, iar materialul lor nuclear nu este delimitat de citoplasma;
- au dimensiuni reduse, forma sferica sau cilindrica.
Structura:

1. Peretele celular rigid, ce contine o componenta specifica numita mureina.
2. Membrana celulara sau plasmalema — delimiteazd citoplasma. Este lipoproteicd, are doud
straturi de fosfolipide printre care se gasesc proteine globulare. Se poate plia si formeaza mezozomii
cu rol 1n respiratia celulara.
3. Citoplasma - ocupa tot spatiul celular. Este o solutie coloidald in care mediul de dispersie este
apa, iar faza dispersata sunt substantele organice si minerale. In celulele tinere, citoplasma adera
strans la membrana si se prezinta ca o masa densa, omogena.
4. Materialul genetic (nucleoid). Nu are invelis nuclear, se afla direct in citoplasma. Este
reprezentat printr-un singur cromozom, alcatuit dintr-o molecula de ADN de forma circulara.
5. Ribozomii — particule citoplasmatice foarte mici, alcatuite din ARN si proteine cu rol in Sinteza
proteinelor.
6. Aparatul fotosintetic — prezent la bacteriile fotosintetizatoare.
8. Incluziunile celulare — sunt produsi metabolici aflati temporar in celula. Pot fi organici (amidon,
glicogen) sau anorganici ( CaCOs, sulf coloidal).

— parete caiular

— membrand celuiard

cramozom hacterian

Celula procariota

https://www.google.com/search?q=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=APg-
WBsKfhpdvlqTv3T7pOkJ8esYyuFynq:1648722095507 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved
=2ahUKEwj05Ne2kPD2AhWJIrHIEHZ2eDhlQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=722&dpr=1.2
#imgre=UMOAIrJx3pg9rM

Se inmultesc prin diviziune directd sau sciziparitate.

CELULE EUCARIOTE

- au forme diverse si structurd complexa;
- dimensiuni medii 10-30y;

Structura

|. Membrana celulara (membrana plasmatica, plasmalema ) este un invelis universal de natura
lipoproteica. Proteinele ,,permit™ trecerea anumitor substante in celula. Asigura schimburile
selective intre celula si mediul extern.

Peretele celular — este o structura intalnita doar la ciuperci, alge si plante. Este un invelis
suplimentar, rigid dominant polizaharidic. Este considerat component neviu sau neprotoplasmatic.
Are rol de exoschelet (schelet extern) si sigura rezistenta plantei la factori de mediu si la actiunea
gravitatiei. La plante, componenta de bazi a peretelui celular este celuloza, iar Tn cazul
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ciupercilor, componenta de baza este chitina.

I1. Citoplasma - constituent universal viu sau protoplasmatic. Cuprinde spatiul dintre membrana
celulara si nucleu. Este formata dintr-o substantid fundamentald numita hialoplasma sau matrix
citoplasmatic si organite celulare.

Organitele celulare — sunt compartimente celulare delimitate de membrane simple sau duble in
care se desfagoara procese metabolice specifice, relativ independente de alte compartimente (reticul
endoplasmatic, dictiozomi, mitocondrii, lizozomi, centrozom, plastide, vacuole). Exceptic fac
ribozomii, care nu sunt delimitati de membrane dar sunt considerati organite celulare pentru ca
au rol foarte important in sinteza proteinelor. Organitele celulare pot fi: comune si specifice.

A. Organite celulare comune:

1. Ribozomii - au aspect de granule dispersate in citoplasma sau atasate de membranele reticulului
endoplasmatic (RE). Se mai numesc granulele lui Palade. Au rol in sinteza proteinelor.

2. Reticulul endoplasmatic - un sistem de canalicule ramificate. Leagd membrana celulara de
membrana externd a nucleului si se extinde in tot spatiul celular. Asigura transportul intra si
intercelular. Poate fi neted (REN) sau rugos (REG) — acesta din urma avand atasati ribozomi pe
membrane si participa la sinteza de proteine.

3. Dictiozomii (aparatul Golgi) — sunt vezicule aplatizate, strans solidarizate, delimitate de

citomembrane. Au rol secretor.
J—

) O < microvezicule

- <— macrovezicule

Aparat GOLGI
https://www.google.com/search?q=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=APg-
WBsKfhpdvlgqTv3T7pOkJ8esYyuFynq:1648722095507 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved
=2ahUKEwj05Ne2kPD2AhWJIrHIEHZ2eDhlQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=722&dpr=1.2
#imgre=UMOAIirJx3pg9rM

4. Lizozomii - sunt vezicule delimitate de membrane in care se afla enzime hidrolitice. Au rol in
digestia intracelulara. Se gdsesc mai ales in celula animala.

5. Vacuolele - compartimente veziculare, delimitate de o membrana numitd tonoplast. Au rol in
depozitarea apei, a unor ioni minerali sau substante organice diverse. Totalitatea lor formeaza
vacuomul celular.

6. Mitocondriile — sunt organite prezente in toate celulele eucariote aerobe.

Au forma, numar si marimi variabile. Sunt organite autodivizibile deoarece contin ADN, ARN,
ribozomi si proteine specifice.

Structura:

La exterior prezinta invelisul mitocondrial format din doud membrane: externd (netedd si cu
numerosi pori) §i internd ce se pliaza si formeaza matrixul mitocondrial, ce contine enzime oxido-
reducatoare, ADN, ARN si proteine.

Au rol in respiratia celulara, de aceea se mai numesc ,,uzinele energetice ale celulei”.
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. membrand externa

membrand infernd cu crisle

matnix mifocondrial

material genetic progriu

Mitocondria
https://www.google.com/search?q=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=APg-
WBsKfhpdvlgTv3T7pOkJ8esYyuFyng:1648722095507 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved
=2ahUKEwj05Ne2kPD2AhWJIrHIEHZ2eDhlQ AU0AXoECAEQAW&biw=1536&bih=722&dpr=1.2
#imgrce=UMOAIirJx3pg9rM

B. Organite celulare specifie:
1. Plastidele — sunt organite specifice organismelor vegetale (alge si plante). Totalitatea plastidelor
dintr-o celula formeaza plastidomul celular. Au forme si marimi diferite. Se clasifica in:

Leucoplastele - sunt plastide fara pigmenti (incolore), cu rol in depozitarea
unor substante de rezerva: amidon (amiloplaste), uleiuri volatile (oleoplaste) sau
proteine (proteoplaste).

Cromoplastele — sunt plastide colorate in galben, portocaliu sau rosu. Contin
pigmenti carotenoizi (xantofila, carotina). Ex. petalele florilor.

Cloroplastele - au rol in procesul de fotosintezi deoarece contin pigmenti
asimilatori - clorofile.

La algele rosii, intalnim rodoplastele care contin un pigment rosu ficoeritrina, la
algele brune se gasesc feoplastele, care contin fucoxantina (pigment brun). Purtatorii de
pigmenti de la alge se mai numesc cromatofori.

Structura unui cloroplast:
- invelisul cloroplastelor este dublu: membrana externa si membrana interna;

- stroma - este substanta fundamentala in care se afla ADN si ARN si proteine;

- sistemul tilacoidal - format din vezicule aplatizate numite tilacoide. Tilacoidele
sunt asociate si ordonate unul peste altul sub forma de fisicuri cilindrice numite grane.

grana

~——— matlerial genelic propriu

S stroma (substania
fundamentald)

————— membrand internd

~— membrand externd

Cloroplast
https://www.google.com/search?q=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=AP(g-
WBsKfhpdvlgTv3T7pOkJ8esYyuFyng:1648722095507&source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved
=2ahUKEwj05Ne2kPD2AhWJIrHIEHZ2eDhIQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=722&dpr=1.2
#imgrc=UMOAIrJx3pg9rM

I11. Nucleul - este cel important component celular. Contine informatia genetica si are rol
coordonator al celulei. Celulele pot fi mononucleate (majoritatea), binucleate (celulele hepatice) sau

5
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polinucleate (celulele musculare striate).
Structurd: - invelis format din doud membrane prevazute cu pori (pentru schimburile de substante

dintre nucleu si citoplasma).
- nucleoplasma (carioplasma) — are consistentd fluidi. In nucleoplasmi sunt
inglobate cromatina si nucleolul sau nucleolii. Cromatina este alcatuitd din ADN,
ARN, proteine histonice si nonhistonice, ioni de calciu si magneziu, lipide. In timpul
diviziunii celulare, cromatina se spiralizeaza si formeaza cromozomii.
- Nucleolul este format din ARN si proteine si are rol in biogeneza ribozomilor.
2. Cilii si flagelii - sunt organite prezente doar la anumite celule care se pot deplasa.
3. Centrozomul - se afla in celulele animale si are rol in formarea fusului de diviziune.
4. Miofibrile — in celula musculara; rol in contractia musculara.
5. Neurofibrile si Corpusculii Nissl — sunt organite specifice celulei nervoase.
Incluziunile ergastice sunt produsi rezultati in urma activitatii metabolice a celulei (lipide,
grauncioare de amidon, cristale).

CELULA ANIMALA CELULA VEGETALA

Nucleu

Ribozomi Mitocondrie

Vacuola Ribozomi

Cloroplast

Membrana celulara Gitaplasma Perete celular

https://www.google.com/search?q=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=APg-
WBsKfhpdvlgqTv3T7p0OkJ8esYyuFyng:1648722095507 &source=Inms&thm=isch&sa=X&sqi=2&ved
=2ahUKEwj05Ne2kPD2AhNWJrHIEHZ2eDh1Q AU0AXoECAEQAW&bhiw=1536&bih=722&dpr=1.2
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Celula animala si celula vegetala

@ Celulele animale sunt diferite de celulele vegetale
@Celulele animale au diverse forme: sferice, dreptunghiulare sau forma de

stea
@ Celulele vegetale au forma prismatica si sunt mai mari. Au perete celular si
cloroplaste, deoarece isi fac propria lor hrana.

Celula animala Celula vegetala
membrana

perete celular

citoplasma

ribozomi

cloroplaste

nucleu

https://www.google.com/search?qg=celula+vegetala+si+animala&sxsrf=APq-
WBsKfhpdvlgTv3T7pOkJ8esYyuFyng:1648722095507 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi
=2&ved=2ahUKEwj05Ne2kPD2ANWJIrHIEHZ2eDh1Q AU0AX0ECAEQAW&biw=1536&bi
h=722&dpr=1.2

TESUTURI

Tesutul este o grupare de celule care au aceeasi origine, forma, structura si indeplinesc aceeasi
functie.
Dupa organisnul in care se gasesc pot fi:
A. TESUTURI VEGETALE
B. TESUTURI ANIMALE

A. TESUTURILE VEGETALE

Tesuturile vegetale sunt mai putin diversificate comparativ cu cele animale. Dupa gradul de
diferentiere celulara (specializare), tesuturile vegetale pot fi: meristematice si definitive (adulte).

1. Tesuturile meristematice ( sau embrionare ) — sunt formate din celule mici, nespecializate,
rotunde, fara spatii intre ele, care se divid permanent. Ele asigura cresterea si dezvoltarea plantei. Pot

fi apicale, laterale sau intercalare.

2. Tesuturi definitive (adulte) — sunt formate din celule care nu se mai divid, ele sunt

specializate pentru a indeplinirea anumitor functii. Se clasificd in:
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a) Tesuturi de aparare — au rolul de a proteja organele plantelor de actiunile nocive ale unor factori
de mediu (temperaturi, uscaciune, agenti poluanti, microorganisme patogene). Principalele tesuturi
aparitoare sunt: epiderma, exoderma, endoderma si suberul.

b) Tesuturi fundamentale sau parenchimatice (celulele au cele trei diametre aproximativ egale) —
sunt formate din celule vii, poliedrice, sferice sau ovale. Dupa rolul indeplinit pot fi: parenchimuri de
asimilatie (mezofilul frunzei), de depozitare (depoziteazi substante de rezerva — ex. in
radacini), acvifer (depoziteazid apa — la cactusi) si aerifer (depoziteaza aer — la plantele
acvatice).

c) Tesuturi de sustinere (mecanice) — indeplinesc functia de a asigura rezistenta mecanica la indoiri,
torsionari si de a mentine o anumita pozitie Tn spatiu. Existda doud tipuri fundamentale de tesuturi
mecanice: colenchimul si sclerenchimul.

d) Tesuturi conducitoare — asigura transportul sevelor din corpul plantelor. Este reprezentat de
vase conducatoare lemnoase care conduc seva bruta si vase conducatoare liberiene care conduc
seva elaborata.

e) Tesuturi secretoare (glandulare) - formate din celule ce produc si elimind anumite substante:

uleiuri eterice, parfumuri, rasini, latex, etc.

‘\ I = -
tesuturi vegetale /

—

| —
0
U o
https://www.goodle.com/search?g=tesuturi+veqgetale+si+animale&sxsrf=APq-
WBuPnsvGvsPJOUoKH-

S5FDEBWMELMIA:1648722477385&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjKvuPskfD2A
hXPi_0HHZIiC40Q AU0AX0oECAEQAW&biw=1536&bih=722&dpr=1.25
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B: TESUTURI ANIMALE

Tesuturile animale sunt mult mai diversificate si se clasifica, dupa functiile lor, in patru categorii
fundamentale: tesuturi epiteliale, conjunctive, musculare si nervos.
1. Tesuturi epiteliale — acopera suprafata externa a corpului si captusesc interiorul organelor
cavitare. Ele pot fi:

a. Epitelii de acoperire — acopera suprafata corpului la exterior si captusesc cavitdtile interne ale
acestuia.

b. Epitelii glandulare — este diferentiat si specializat pentru o activitate de secretie, intra in
alcatuirea glandelor ( glande salivare. pancreas, tiroida).

c. Epitelii senzoriale — este format din celule epiteliale modificate, intra in alcatuirea unor organe de
simt (limba, ureche, piele)

2. Tesuturi conjunctive — sunt formate din celule, fibre si substantd fundamentald. Dupa consistenta
substantei fundamentale se impart n:

a. tesuturi conjunctive moi — sunt cele mai raspandite tipuri de tesuturi din organism.

b. tesuturi conjunctive semidure sau cartilaginoase - formeaza cartilajele de la nivelul articulatiilor
sau intrd in structura unor organe (pavilionul urechii, discurile intervertebrale)

c.tesuturi conjunctive dure sau 0soase — formeaza oasele care alcatuiesc scheletul corpului sau cutii
0soase.

d. tesut conjunctiv fluid - este sdngele, deoarece substanta fundamentala este plasma, iar elementele
figurate celulele.

3. Tesutul muscular este format din celule numite fibre musculare, care au capacitatea de a se
contracta. Poate fi:

a. Tesutul muscular striat — intrda In alcatuirea muschilor care se prind pe oase, contractia este
voluntara

b. Tesutul muscular neted — este alcatuit din celule lungite, fusiforme, cu un singur nucleu, situat
central. Intrd in structura peretilor vaselor de sange, stomacului, intestinelor, uterului, contractia este
involuntara

c¢. Tesutul muscular cardiac (miocardul) - este alcatuit din fibre asemanatoare tesutului muscular
striat, formeaza musgchiului inimii (miocardul).

4. Tesutul nervos — este cel mai specializat tesut. Tesutul nervos este alcatuit din doua tipuri de
celule: neuroni si celule gliale.

Neuronul este o celuld specializata in generarea si conducerea impulsul nervos.

Celulele gliale au forme si marimi variate, ele sustin si hranesc neuronii.
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Tesut muscular Tesut nervos

https://www.google.com/search?q=tesuturi+vegetale+si+animale&sxsrf=APq-
WBuUPnsvGvsPJOUoKH-
5FDEBWMELMIA:1648722477385&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjKvuPskfD2
AhXPi_ 0HHZIiC40Q AU0AXoECAEQAW&biw=1536&bih=722&dpr=1.25

ORGANISMUL UNEI PLANTE SUPERIOARE

O planta superioara ( o planta cu flori) este alcatuita este alcatuitd din organe (grupare de
tesuturi care indeplinesc aceeasi functie ), grupate dupa rolul lor in:
A - sisteme de organe vegetative: raddcina, tulpina, frunza
B - sisteme de organe de inmultire: floarea, fructul si sdmanta.
Sistemele de organe reprezinta grupari de organe care imdeplinesc impreuna o anumita functie.

10
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coroana

flori

trunchi

https://www.google.com/search?q=oranismul+unei+plante+superioare&tbm=isch&ved=2ahUKEwi9

wWvTtkfD2AhXN4YUKHUrVD5EQ2-

cCegQIABAA&og=0ranismul+unei+plante+superioare&gs lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJz

0ECAAQGDOKCCMQ7wMQ69IQJzoFCAAQIAQG6CAJAEIAEELEDOQgQIABCXAXCDATOECA

AQQzoLCAAQIAQQsOMQIWEEGBAJAEAMEBWIAELEDEEMG6BAJAEB46BAJAEBM6BIJAE

B4QE1DgBIJNY2D_a2gEcAB4A4ABkgKIAZQ6kgEHMjcuMjcuN5gBAKABAaoBC2d3cyl3aXot

aWinsAEKwWAEB&sclient=img&ei=L4JFYv3uLc3DIwTKqar-1CQ&bih=722&biw=1536

Functii ale organelor unei plante superioare:

Organul Functii principale Functii secundare
Radacina - fixeaza planta in sol; - depozitarea unor substante de
-absoarbe apa cu saruri minerale (seva | rezerva (plante radacinoase, cu
brutd) din sol cu ajutorul perilor absorbanti | tulpini subterane etc);
si 0 conduce spre tulpina. - la plantele ierboase, tulpina
Tulpina - sustine ramurile, frunzele, florile, | realizeaza si ea fotosinteza;
fructele; - rol in Tnmultirea vegetativa a
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- conduce seva brutd spre frunza si | plantelor (marcotaj, butdsire,
substantele hranitoare (seva elaborata) | altoire etc.)
produse de frunze in tot corpul plantei.

Frunza - prepara substantelor hranitoare prin
fotosinteza;
- are rol 1n respiratie;
- are rol in transpiratie.
Floarea - rol in Tnmultirea sexuata a plantei; - depozitarea unor substante de
Fructul - prin polenizare si fecundatie, din flori se | rezerva  (conopidd,  fructe,
Samanta formeaza fructele si semintele. seminte);

- rol decorativ

ORGANISMUL UNUI MAMIFER SI AL OMULUI

Organismul uni mamifer, inclusiv al omului este alcatuit din trei parti: cap, trunchi si membre.
Alcatuirea externa generala:

Organism Partile corpului Cavitati adapostite Observatii
Mamifer Cap - Cutia craniana, - Adapostesc organele,
Om - Cavitatea nazala; grupate Tn sisteme de

- Cavitatea bucala. organe, care indeplinesc
Trunchi -Cavitatea toracica; principalele functii: de
-Cavitatea abdominala nutritie, de relatie si de
(muschiul diafragm separd | reproducere
cele doua cavitati).
Membre - anterioare, posterioare
(la mamifere);
- superioare, inferioare
(la om).

cap

trunchi

picioare +—

&J

https://www.google.com/search?g=oranismul+unei+mamifer&tbm=isch&ved=2ahU KEw|347Wbk
vD2AhWEXcAKHOQOIBXkO2-

12

ID 135712


https://www.google.com/search?q=oranismul+unei+mamifer&tbm=isch&ved=2ahUKEwj347WbkvD2AhWEXcAKHQQIBXkQ2-cCegQIABAA&oq=oranismul+unei+mamifer&gs_lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJ1CbBljjMmC3NmgBcAB4AYABwwmIAb8ikgENNy4yLjQtMS4wLjEuMpgBAKABAaoBC2d3cy13aXotaW1nwAEB&sclient=img&ei=j4JFYrfgC4S7gQaEkJTIBw&bih=722&biw=1536
https://www.google.com/search?q=oranismul+unei+mamifer&tbm=isch&ved=2ahUKEwj347WbkvD2AhWEXcAKHQQIBXkQ2-cCegQIABAA&oq=oranismul+unei+mamifer&gs_lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJ1CbBljjMmC3NmgBcAB4AYABwwmIAb8ikgENNy4yLjQtMS4wLjEuMpgBAKABAaoBC2d3cy13aXotaW1nwAEB&sclient=img&ei=j4JFYrfgC4S7gQaEkJTIBw&bih=722&biw=1536

* X 5
e
B *

* *
LI

UNIUNEA EUROPEANA

<

Instrumente Structurale
2014-2020

cCegQIABAA&og=0ranismul+unei+mamifer&qgs Icp=CagNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJ1CbBIjiM

MC3NmgBcAB4AY ABwwmIAb8ikgENNy4yLjOtMS4wLjEuMpgBAKABAaoBC2d3cyl3aXota

WI1nwAEB&sclient=img&ei=j4JFYrfqC4S7gQaEkJTIBw&bih=722&biw=1536

Functiile organismului si alcatuirea internd generala:

Functiile
organismului animal

Sisteme de organe

Organe componente

Functia indeplinita

1. Functia de nutritie
(hranire) — asigura
supravietuirea
organismului.

- Sistemul digestiv

Tub digestiv
Glande anexe

- descompunerea
substantelor hranitoare
n nutrimente;

- absorbtia
nutrimentelor in sdnge

- Sistemul circulator

Inima
Vase de sénge

- transportul
nutrimentelor si
oxigenului la celule;
- transportul
substantelor
nefolositoare la
organele excretoare

- Sistemul respirator

Cai aeriene

- asigurarea oxigenului

Plamani
- Sistemul excretor Rinichi - eliminarea
Cai urinare substantelor

nefolositoare

2. Functia de relatie —
asigurd integrarea
organismului in mediul
sau de viata

- Sistemul nervos

Encefal (creier)
Maduva spinarii

- Sistemul endocrin

Glande endocrine
(titoida, hipofiza,
glandele suprarenale)

- coordoneaza si
integreaza organismul
in mediul sdu de viata

- Sistemul locomotor
(osos si muscular)

Oase
Muschi

- asigura locomotia

- Organe de simt

Ochi, urechi, piele,

- asigura relatia dintre

perpetuarea speciei
prin aparitie de urmasi

Cai de eliminare a
spermatozoizilor

nas, limba organism si mediu
3. Functia de - Sistemul masculin Testicule (gonade - asigura producerea
reproducere — asigura barbatesti) spermatozoizilor

- Sistemul feminin

Ovare (gonade
femeiesti)

Cai de eliminare a
ovulelor

- asigura producerea
ovulelor

- asigura dezvoltarea
noilor organisme
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Pancreas
Cecum

Stomac =

Intestin gros Intestin subtire

https://www.google.com/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fparintideiepurasi.files.wordpress.com
%2F2013%2F06%2Fapdigestiv43.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fparintideiepurasi.wordpress.c
om%2Fcategory%?2Fsanatate%2F&tbnid=vzE9g-

03U1872M&vet=12ahUKEwitvd Gtev2AhVpVfEDHaXDB20QMygdeqUIARC1AQ..i&docid=0OF
eLDWX82RoOVvM&wW=800&h=532&itg=1&qg=structura%?20interna%20a%20unui%20mamifer%?2
0sau%20om&ved=2ahUKEwitvd Gtev2AhVpVEDHaXDB200QMygdeqgUIARC1AQ

FUNCTIILE DE NUTRITIE iN LUMEA VIE

Nutritia organismelor este de trei tipuri:

A. autotrofa

B. heterotrofa

C. mixotrofa

A.NUTRITIA AUTOTROFA — organismele produc substante organice din substante anorganice
folosind surse de energie diferite. Cuprinde:

1. FOTOSINTEZA — este specifica plantelor, algelor si unor bacterii
- organismele utilizeaza energia luminii absorbita cu ajutorul clorofilei ce se
gaseste 1n cloroplaste.
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2. CHEMOSINTEZA — este specifica unor bacterii metanogene, feruginoase, etc.
- organismele folosesc energia chimica eliberata prin descompunerea unor
substante chimice din mediu.

B. NUTRITIA HETEROTROFA — organismele isi procura hrana din mediul inconjuritor.
Cuprinde:

1. NUTRITIA SAPROFITA — organismele se hrinesc cu substante organice provenite din
organismele moarte sau eliminate de alte organisme.

- este intalnita la ciuperci si unele bacterii.
2. NUTRITIA PARAZITA —organismele se hriinesc cu substante organice din corpul organismelor
vii, pe care le Tmbolnavesc. Parazitii pot fi externi sau interni, microscopici ( bacterii, protozoare,
unele ciuperci) sau paraziti macroscopici (viermi, insecte, plante fara clorofila - cuscuta).

3. NUTRITIA MIXOTROFA - cuprinde:

1. NUTRITIA SEMIPARAZITA - intilnitd la vasc, care extrage seva bruti din vasele lemnoase ale
plantei gazda cu ajutorul unor prelungiri numite haustori, seva pe care 0 folosesc pentru prepararea
hranei prin fotosinteza, deoarece au clorofila.

2. PLANTELE CARNIVORE - se hranesc autotrof prin fotosinteza si heterotrof cu insecte, din
corpul carora extrag saruri minerale.

3. NUTRITIA SIMBIONTA - reprezinti relatia de ajutor reciproc dintre doud organisme
(simbionti), (ex: lichenii —asociere intre o alga si o ciuperca; bacterii fixatoare de azot — plante
leguminoase).

HRANIREA LA PLANTE. FOTOSINTEZA SI ROLUL FRUNZEI N
FOTOSINTEZA

Plantele au capacitatea de a-si produce singure hrana si, astfel, spunem ca plantele se
hranesc autotrof (nutitie autotrofi). Principalul proces care asigura hranirea plantelor se
numeste FOTOSINTEZA.

Fotosinteza este procesul prin care plantele verzi isi sintetizeaza substante organice din substante
anorganice in prezenta luminii si elibereaza oxigen. Ecuatia chimica generald a fotosintezei este:

lumina]
CO, + H,0O + saruri minerale =====> subst. organice + 037
clorofila
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https://www.google.com/search?q=fotosinteza&sxsrf=APgQ-
WBVKBAOD8ycU9IKiSpd8MhSGhvegOaw:1648727428084&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved
=2ahUKEwj5uLqlpPD2AhVOsKQKHR44DWYQ AU0AXOECAIQAwW&biw=1536&bih=722&dp
r=1.25#imgrc=YeKJJIQsEPLJM

Fotosinteza are loc la nivelul cloroplastelor din frunza.

Alcatuire externa a frunzei:
e teacd — se prinde de tulpina;
e petiol — codita frunzei;
e limb — partea latita a frunzei, la suprafata lui se vad nervurile ce prezinta forme si marimi
variate.
Alcatuire externa a frunzei:

16
ID 135712


https://www.google.com/search?q=fotosinteza&sxsrf=APq-WBvKBA0D8ycU9KiSpd8MhSGhveq0aw:1648727428084&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj5uLqlpPD2AhVOsKQKHR44DWYQ_AUoAXoECAIQAw&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=YeKJlJIQsEPLJM
https://www.google.com/search?q=fotosinteza&sxsrf=APq-WBvKBA0D8ycU9KiSpd8MhSGhveq0aw:1648727428084&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj5uLqlpPD2AhVOsKQKHR44DWYQ_AUoAXoECAIQAw&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=YeKJlJIQsEPLJM
https://www.google.com/search?q=fotosinteza&sxsrf=APq-WBvKBA0D8ycU9KiSpd8MhSGhveq0aw:1648727428084&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj5uLqlpPD2AhVOsKQKHR44DWYQ_AUoAXoECAIQAw&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=YeKJlJIQsEPLJM
https://www.google.com/search?q=fotosinteza&sxsrf=APq-WBvKBA0D8ycU9KiSpd8MhSGhveq0aw:1648727428084&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj5uLqlpPD2AhVOsKQKHR44DWYQ_AUoAXoECAIQAw&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=YeKJlJIQsEPLJM

<

UNIUNEA EUROPEANE‘ Instrumente Structurale
2014-2020

* *
* 4 K

limb nervuri

petiol

— teaca

https://www.google.com/search?q=frunz%C4%83+alcatuire&hl=ro&sxsrf=APq-
WBVKISezATIvIXz6YwKaD-
VzSsn1dQ:1648728433007 &source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwjpgdKEqPD2AhWK
6QKHCcK1BIikQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=5j5qNVwu9DEIF
M&imgdii=a651xX9kVvD2nJiM

Alcituirea interna a frunzei:
e epiderma superioara;
e epiderma inferioara — la suprafata acesteia se gasesc stomatele (formatiuni de doud celule
cu un orificiu care permite schimbul de gaze intre frunza si exterior);
e partea de mijloc (mezofil) ce prezinta tesuturi cu celule cu cloroplaste, mai numeroase in
partea superioara a frunzei (la nivelul lor are loc fotozinteza) si nervurile, care prezinta vase
conducatoare

Cuticula

Epiderma

Tesut superioara

palisadic

Tesut

lacunos Fascicul

libero-lemnos

¥ _}— Epiderma
inferioara

Floem \ Stomata
Cuticula

https://www.google.com/search?q=frunz%C4%83+alcatuirea+interna&tbm=isch&ved=2ahUKEwj14
LulgPD2AhVSX EDHaDOC11Q2-

cCegQIABAA&0g=frunz%C4%83+alcatuirea+interna&gs lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJ1C
HB1jUHGDOHmMgACAB4AIAB1QGIAe8NKgEFMy42LjO0YAQCJAQGgAQtnd3Mtd2I6LWItZSAB
AQ&sclient=img&ei=eZIFYrXAAdK-
Xc8P0J2vKAU&bih=722&biw=1536&hl=ro#imgrc=hPIhxNShsKGAPM&imqdii=hN3azul0Ci68SM

HRANIREA LA ANIMALE. SISTEMUL DIGESTIV LA OM
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Sistemul digestiv cuprinde organe diferite care indeplinesc functii specifice in realizarea
digestiei. Este format din:
e tub digestiv format din: - cavitate bucala
- faringe
- esofag
- stomac
- intestin subtire
- intestin gros
e glande anexe: - glandele salivare
- ficatul
- pancreasul

Gura (cavitatea orala)

— Glanda parotida Glandee
b Glanda sublinguala ]~ :
. < Glanda submandibulara salivare
Esofag /[ Faringe
t Stomac
) o ’ Pancreas
Ficat. Py : Splina
Vezica biliara
Colon transversal -
. Duoden —Colon descendent
Intestinul | jejun ‘
subtire fen : Colonascendent | | . |
Cecul -
gros

Colonul sigmoid
Rect
Apendice

Anus T Canal anal

https://www.google.com/search?q=hranirea+la+animale+,+sistemul+digestiv+latom&hl=ro&sxsrf=
APg-WBtUAafYbn61fJSrp-

glTBOMJasl A:1648729757622&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwiihgL8rPD2AhV
OtaQKHXhVAIWQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=722&dpr=1.25#imgrc=PMLYggLlonR
FOM&imgdii=Kelg8vrrY06btM

1. Cavitate bucala cuprinde:
> dintii: e dentitia de lapte — 20 de dinti (8 incisivi, 4 canini, 8 molari);
e dentitia definitiva (8 incisivi, 4 canini, 8 premolari, 12 molari)
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» limba — organ de simt cu rol in vorbire si digestie, la nivelul ei are loc digestia bucala.
2. Faringe — este cale comuna respiratorie si digestiva.
3. Esofag - leaga faringele cu stomacul,comunica cu stomacul prin orificiul cardia.
4, Stomac — este situat in cavitatea abdominala, sub diafragma, are rol de depozitare temporara a
hranei. Prezinta pereti musculosi care contin glende ce secreta sucul gastric. Comunica cu intestinul
subtire prin orificiul pilor. La nivelul sau are loc digestia gastrica.
5. Intestin subtire — are 4-6m lungime, este format din duoden, jejun si ileon. Este captusit de
mucoasa intestinala care prezintd vilozitati si glande intestinale. La nivelul sdau are loc digestia
intestinala si absorbtia nutrimentelor.
6. Intestin gros — este format din cecum cu apendice, colon si rect. Se deschide la exterior prin anus.
Contine microflora intestinala.

Glande salivare — sunt 3 perechi mari (gl. parotide, gl. sublinguale, gl. submaxilare) si secreta saliva.
Se deschid prin canale in cavitatea bucala.

Ficatul — este cea mai mare glanda din corp, situat in partea dreapta a abdomenului, sub diafragma.
Secretd bila, depozitata intre mese in vezica biliard, iar cand are loc digestia se varsd in duoden.
Pancreasul — este situat in partea stanga a abdomenului, inapoia stomacului. Partea exocrina secreta
sucul pancreatic, iar partea endocrina insulina. Este 0 glanda mixta.

DIGESTIA LA OM

Digestia reprezinta totalitatea transformarilor mecanice (maruntire), fizice (dizolvare) si chimice
(hidroliza) pe care le sufera alimentele in tubul digestiv; Apa, sarurile minerale si vitaminele sunt
folosite de organism ca atare. Proteinele, lipidele si glucidele sunt descompuse in timpul digestiei in
substante simple, absorbabile, numite nutrimente, la aminoacizi, acizi grasi si glicerina respectiv la
glucoza.

1. Digestia bucala cuprinde:
» transformari mecanice: masticatia (maruntirea alimentelor cu ajutorul dintilor si a limbii);
» Transformari fizice dizolvarea unor substante si amestecarea lor cu saliva;
» Transformari chimice: actiunea unor enzime din saliva asupra amidonului
Rezultatul acestor transformari este bolul alimentar, care prin deglutitie trece mai intai prin faringe,
apoi prin esofag si ajunge in stomac.

2. Digestia gastrica cuprinde:
» Transformari mecanice si fizice: amestecul bolului alimentar cu sucul gastric produs de
glandele gastrice. Sucul gastric contine: apa, acid clorhidric, enzime.
» Transformari chimice: descompunerea partiald a proteinelor si lipidelor din lapte, frisca, oua,
maioneza.
Rezultatul acestor transformari este chimul gastric, care trece prin pilor in intestin.
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3. Digestia intestinala —
» reprezinti rezultatul actiunii bilei, sucului pancreatic si sucului intestinal;
» are loc emulsionarea grisimilor;
» sub actiunea sucului pancreatic si intestinal are loc degradarea proteinelor la aminoacizi, a
lipidelor la acizi grasi si glicerina si a glucidelor la glucoza;
» lanivelul vilozititilor intestinale are loc absorbtia nutrimentelor;
» resturile nedigerate trec in intestinul gros.

Transformari in intestinul gros
» absorbtia apei;
» procese de fermentatie cu formarea materiilor fecale;
» procese de fermentatie cu formare de gaze;
» eliminarea materiilor fecale in procesul de defecatie (partial voluntar).

NUTRITIA HETEROTROFA

Dupa sursa de substante organice folosite poate fi:

» saprofita

» parazita

» mixotrofa

» simbionta
a) Nutritia saprofita

Organismele saprofite se hranesc cu substante organice provenite de la organismele intrate in
descompunere
» Ex: bacterii - fermentative
- de putrefactie

https://www.google.com/search?q=nutritia+heterotrofa+saprofite&tbm=isch&ved=2ahUKEwjbhp6
nvfiD2AhWEUCoKHVzNDmM8Q2-
cCegQIABAA&oq=nutritia+heterotrofa+saprofite&gs lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJzoECA
AQGDOECAAQHICgBIiyN2DrO2gAcAB4AIABYASIAd4AYKgEINCA5L JQUNSOXmMAEAOAEBQQE
LZ3dzL XdpeilpbWFAAQE&sclient=img&ei=vq9FYtuvKoTxqgHcmrv4Bg&bih=722&biw=1536&
hl=ro#imgrc=ZJwhzRdj5520rM
» Ciuperci — inferioare si superioare
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itiaherotrofa+sa|orofite&bm:isch&vedZZahU KEwjbhp6n

https://www.google.com/search?q=
viD2AhWEUCoKHVzNDmM8Q2-
cCegQIABAA&oq=nutritia+heterotrofa+saprofite&gs lcp=CgNpbWcQAzoHCCMQ7wMQJzoECA
AQGDoECAAQHICaBIliyN2DrO2gAcAB4AIABYASIAd4YKgEIJNC45LjQuUNSOXxmAEACAEBQgE
LZ3dzL XdpeilppWFAAQE&sclient=img&ei=vg9FYtuvKoTxqgHcmrv4Bg&bih=722&biw=1536&
hl=ro#imgrc=ZJwhzRdj5520rM

Importanta saprofitelor:
» circuitul substantelor in natura
» altereaza alimentele
» producerea de antibiotice

b) Nutritia parazita
Organismele parazite se hranesc cu substante organice provenite de la alte organisme vii, pe

care le paraziteaza producandu-le boli.
Ex:
virusurile - produc viroze
bacteriile - bacterioze
ciupercile-micoze
viermi (ex —tenia)
plante superioare parazite — nu prezinta clorofila. De ex. lupoaia, cuscuta si muma padurii.
insecte

https://www.google.com/search?q=nutritia+heterotrofa+parazita&tbm=isch&ved=2ahUKEwitq
KScvfD2AhUXtSoKHYC8AL0Q2-

cCegQIABAA&og=nutritia+heterotrofa+parazita&gs lcp=CgNpbWcQAzZIECAAQGDIECAA
QGDIECAAQGDoHCCMQ7wMQJzoECAAQHIDgBIicJ2CXK2gAcAB4AIAB3QKIAYwckg
EIMC4xMC41LjOYAQCgAQGAQtnd3Mtd2I6LWItZBABAQ&sclient=img&ei=p69FYu24LJ
fgggGA-YLQCw&bih=722&biw=1536&hl=ro#imgrc=re6RuUZmIU9afM

Adaptari:
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alungirea corpului

prelungirea organelor fixare

reducerea unor sisteme

dezvoltarea sistemului reproducator
cresterea numarului si rezistentei oualor

YVVVYY

c)Nutritia mixotrofa cuprinde:
1. Plante semiparazite - Ex:vascul —
» are culoare verde deschis
» fotosinteza redusa
» isi completeaza necesarul de substante organice din plantele pe care se dezvolta cu ajutorul

haustorilor

https://www.google.c
WahgQKHVJRAYsQ2-
cCegQIABAA&o0Qg=plante+semiparazite&qgs lcp=CgNpbWcQAzIECAAQGDIECAAQGDIECAAQ
GDIECAAQGDIECAAQGDIECAAQGDOHCCMQ7WMQJzZoKCCMQ7WwMQ691QJzoECAAQQZ0
FCAAQIAQG6CAQAEIAEELEDOggIABCXAXCDATOLCAAQIAQQSOMQwEGBWIAELEDEE
M6BAJAEB46BggAEAJQHIC_BVjgOWCQPGgBCcAB4A4AB2QGIAalpkgEHMjcuMTguM5gBA
KABAaoBC2d3cyl3aXotaWlnsAEKWAEB&sclient=img&ei=abFFYrLtApgNkgXS003YAg&bih=
722&biw=1536&hl=ro#imgrc=jWHJSdbnrpw9UM&imqgdii=Uh4FtJATzYYLPM
2. Plantelecarnivore
» sunt plante verzi
» realizeaza fotosinteza redusa
> isi completeaza necesarul de azot din corpul insectelor pe care le captureaza cu
ajutorul
frunzelor transformate in capcane- frunzele sunt transformate in capcane:urne, peri lipiciosi

Exemplu: Drosera rotundifolia (roua cerului)
https://www.google.com/search?g=plante+carnivore&tbm=isch&ved=2ahUKEwi5qJ-
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cCegQIABAA&oqg=plante+carnivore&gs lcp=CgNpbWcOQAzIFCAAQgAQYBOgAEIAEMqUI
ABCABDIFCAAQQAQYBOJAEIAEMgUIABCABDIFCAAQUAQYBOOAEIAEMgUIABCAB
DIFCAAQgAQ6BWg|EO8SDECCc6BAJAEBI6BAJAEB46BggAEAgOH|j0l CAAQAQOSOM6EB
0gAEA0QGFDDBIiSUWCEVWgDcAB4AIAB-

gWIAFfEhKgEMOC4XxMC40L jluNiOXmAEAOAEBggEL Z3dzL XdpeilpbWFAAQE&sclient=im
0&ei=4rFEYrmHBLLOxc8PwfyYgAc&bih=722&biw=1536&hl=ro#imqgrc=se4b5Ks92W|ZXM

d) Nutritia simbionta
» se intalneste in cazul asocierii dintre 2 indivizii, unul autotrof, unul heterotrof
» indivizii se numesc simbionti, iar asociatia se numeste simbioza si are efecte benefice
pentru ambii indivizi
Exemplu:
> lichenii — asociatie Tntre 0 alga verde sau albastra-verde si o ciuperca
-ex-lichenul galben (stancii), lichenul renilor(tundra), matreata bradului(sub

forma de tufa)

https://www.google.com/s

INRoOKHdncA44Q2-
cCegQIABAA&og=lichenul+renilor&gs lcp=CgNpbWcQAzIFCAAQgAQ6BwWgjEO8DECCc6BggA
EAUQHjoICAAQAQQsONQwWAhY3zZg1ThoAHAAeACAATABIAHOIJIBBjcuMTcuNpgBAKA
BAaoBC2d3cyl3aXotaWlnwAEB&sclient=img&ei=k7VFYsLfGYi6atm5j Al&bih=722&biw=153
6&hl=ro#imgrc=vQa5EmF5D9hrtM

» micorizele-asociatie intre radacinile platelor superioare
» asociatie intre radacinile plantelor leguminoase si bacteriile fixatoare de azot.

Mycorrhizal Inocculation

i |

https://www.google.com/search?g=micorize&tbm=isch&ved=2ahUKEwj0sLamw D2AhXRYP
EDHYcgAaMQ?2-

cCegQIABAA&o0g=micorize&qs lcp=CgNpbWcOAzIFCAAOQJAOQYBOJAEIAEMgOIABAYM
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RESPIRATIA

Respiratia este procesul prin care organismele vii isi produc energia necesara desfasurarii tuturor
proceselor ce au loc Tn organism.

Respiratia poate fi:
A. Respiratia aeroba — se realizeaza in prezenta oxigenului, iar energia este produsa din “arderea”
substantelor organice. ESte intilnitd la majoritatea organismelor (plante, animale si om). Se
elibereaza o cantitate mare de energie, fiind depozitatd sub forma unei substante (adenozintrifosfat -
ATP) si eliberati atunci cand este nevoie. Incepe in citoplasma celulelor si se termina in mitocondrii.
Ecuatia chimica este urmatoarea:

Glucoza + oxigen — energie (cantitate mare)+dioxid de carbon + apa

B. Respiratia anaeroba - se realizeaza in absenta oxigenului, iar energia este produsa din
descompunerea substantelor organice. Este intalnita la bacterii si ciuperci si se numeste fermentatie,
dar si la plantele superioare pe perioada inundatiilor. Are loc in citoplasma. Oxidarea este partiala,
rezultand tot substante organice, dioxid de carbon si o cantitate mica de energie. Ecuatia chimica este
urmatoarea:
Glucoza — substanta organica (produs intermediar) + energie ( mica) +dioxid de carbon

Tipuri de fermentatie :

1. Fermentatia alcoolici — este realizata de ciuperci unicelulare numite drojdii (drojdia de bere,
drojdia vinului). Constd in transformarea glucozei in alcool etilic si dioxid de carbon. Este folosita la
fabricarea painii si a bauturilor alcoolice.

2. Fermentatia lactica — este realizatd de unele bacterii. Constd in transformarea glucozei in acid
lactic. Este folositd la acrirea laptelui si la prepararea muraturilor deoarece acidul lactic este un bun
conservant.
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RESPITATIA LA PLANTE

In procesul de respiratie, plantele preiau din aer oxigenul necesar arderilor din organism si elimina
dioxidul de carbon. Plantele nu au organe specializate pentru realizarea schimbului de gaze, in proces
fiind implicate toate organele plantei. Este mai intensa la nivelul frunzelor si are loc atat la lumina cat
si la Intuneric.

Ecuatia generald a respiratiei este:

Substante organice + O2 — CO2 + H20 + energie
(seva elaborata) (oxigen) (dioxid de carbon) (apd)
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https://www.google.com/search?q=respiratia+la+plante&sxsrf=APg-

WBsVH9AJ 02wDg5qVzOoXiUcK8yLQA:1648809293672&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved
=2ahUKEwWj4rYGilfL2AhXS26QKHSmMJBi4Q AU0AX0ECAEQAW&biw=1536&bih=722&dpr=1.
25#imgrc=sBZDAMOM-aBmuM

Schimbul de gaze are loc la nivelul stomatelor din frunza:

-la plante precum trestia sau porumbul, stomatele sunt intalnite pe epiderma ambelor fete ale frunzei;
-la nufdr, se intalnesc stomate numai pe epiderma superioara a frunzelor;

-la majoritatea plantelor, stomatele sunt numeroase pe epiderma inferioara a frunzelor;

-numarul stomatelor este mai mare la plantele lemnoase si la cele care traiesc in medii uscate si
luminoase;

-deschiderea stomatelor influenteaza toate functiile frunzei, deci si respiratia.
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Respiratia la animale. Sistemul respirator la om

Respiratia se realizeaza cu ajutorul sistemul respirator format din:
A. Cai respiratorii
B. Plamani

Cavitatea
nazala

Nas

r

v
Cavitatea ¢

bucala
Trahee »

Bronhii
principale

' Laringe

e

: Ramura bronsica
Bronhiole b superioara

Ramura bronsica
S\ mijlocie

Ramura bronsica
inferioarg

<

Plamani

Alveole pulmonare

https://www.google.com/search?q=sistemul+respirator+latom&hl=ro&sxsrf=APq-
WBvVFktmz5pefvCugal2bPLm5Jn8EtA:1649233383402&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ve
d=2ahUKEw|SquCPgf 2AhUCsKOKHdATcAYMQO AU0AXoECAIQAW&biw=1536&bih=7

54&dpr=1.25

A. Caile respiratorii sunt:
» fose nazale - comunica cu exteriorul prin nari si cu faringele prin coane;
- sunt captusite de mucoasa nazala cu rol in incélzirea, umezirea si
purificarea aerului inspirat.
» faringe — este calea comuna cu sistemul digestiv;
- prezintd doud amigdale cu rol in retinerea agentilor patogeni.
» laringe - cale de respiratie si organ fonator ( al vorbirii), face legatura intre faringe si
trahee;
- este alcdtuit din mai multe cartilaje ce delimiteazd un spatiu numit glota in
interiorul careia se gasesc corzile vocale;
-in timpul Tnghitirii este acoperit de un capacel numit epiglota.
» Traheea - este un organ tubular de 10-12cm ce continua laringele;
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- este formata din inele cartilaginoase n forma de potcoava, completate de o
lama musculara in spatele céreia se giseste esofagul;
- este captusitd de mucoasa traheald;
» bronhiile — sunt structuri cartilaginoase care provin din ramificarea traheei la baza
- bronhiile principale patrund in plamani si se ramifica, formand arborele
bronsic, ultimele ramificatii se numesc bronhiole care contine fibre musculare.
B. Plamanii — sunt organe pereche (plamanul drept si plamanul stang), bogat vascularizate,
situate in cavitatea toracica si acoperite de doud foite numite pleure;
- plamanul stang are 2 lobi, iar pldmanul drept 3 lobi;
- lobii sunt divizati in segmente, iar acestea in lobuli care contin acini
pulmonari cu alveole pulmonare, la nivelul cérora se realizeaza schimbul de gaze;
- numdrul alveolelor pulmonare este foarte mare, realizandu-se astfel o
suprafata mare de schimb.

Respiratia la om

Respiratia este functia de nutritie prin care se asigurd energia necesara realizarii tuturor
functiilor organismului. Se desfasoara in trei etape:
1. etapa pulmonara in care are loc schimbul de gaze la nivel pulmonar
2. etapa sanguina in care are loc transportul gazelor respiratorii
3.etapa celulard 1n care au loc schimburile de gaze la nivel celular si descompunerea
substantelor cu eliberare de energie

Ventilatia pulmonara reprezinta improspatarea aerului din plamani si cuprinde inspiratia si
expiratia.

Inspitatia este un proces activ ce consta in contractia muschilor intercostali si a diafragmului,
volumul cutiei toracice creste, presiunea intrapulmonard scade sub valoarea celei atmosferice, iar
aerul intrd n plamani.

Expiratia este un proces pasiv, muschii inspiratori se relaxeaza, volumul cutiei toracice si al
plamadnilor revine la normal, presiunea intrapulmonara creste, iar aerul este eliminat.

https://view.livresg.com/view/5ef440874099f4fb1a5e6b19/
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Circulatia

Circulatia este functia de nutritie care asigura transportul diferitelor substante in corpul unor
organisme. La plante depinde de fotosinteza, respiratie si transpiratie, iar la animale e in stransa
legatura cu digestia, respiratia si excretia

Circulatia la plante. Absorbtia si circulatia sevei brute

Prin corpul plantelor circula seva brutd si seva elaboratd. Seva brutd contine apd si saruri
minerale, iar seva elaborata apa si substante organice produse de frunza prin fotosinteza.
Absorbtia apei se realizeaza prin:
e Radacina, la nivelul perisorilor absorbanti, de unde este trimisd prin vase conducatoare
lemnoase la frunze;
e Frunze, in cantitati foarte mici.

Mecanismul de absorbtie a sevei brute:
1) Pasiv, n care rolul principal 1l au frunzele:

» Depinde de transpiratia de la nivelul frunzelor;

» Se bazeaza pe forta de suctiune determinatd de deficitul de apa din frunza, creat prin
transpiratie; aceasta fortd se transmite prin vasele lemnoase pana la perisorii
absorbanti ai radacinii, care capteaza apa din sol;

> Are loc in perioada de vegetatic a plantelor (primavara, dupa formarea frunzelor si
vara, cand transpiratia este intensa).

2) Activ, in care rolul principal il are radacina:
» nu depinde de transpiratia frunzelor;
» se manifestd primavara, inainte de formarea frunzelor (poate fi usor observat primavara, la
curatarea viilor);
» intervine atunci cand cantitatea de apa din celulele radacinii este mai mica decat cea din
exterior, apa fiind absorbitd si condusa prin vasele lemnoase cétre tulpina si frunze.

Circulatia sevei brute si a sevei elaborate prin planta

A. Circulatia sevei brute:
Seva bruta contine apa cu sarurile minerale absorbite din sol;
Circula prin vasele lemnoase (xilem) formate din celule moarte, puse cap la cap si cu peretii
ingrosati si pot fi:
- trahei (peretii despartitori dispar) — la angiosperme;
- traheide (peretii despartitori sunt perforati) — la ferigi si gimnosperme.
Circulatia se realizeaza de la radacina la frunze (ascendent), datorita fortei de suctiune a frunzelor si
presiunii radiculare.
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B. Circulatia sevei elaborate:

Contine substante organice, produse 1n frunze prin fotosinteza, dizolvate 1n apa;
Circula activ prin vasele liberiene (folem) sau tuburi ciuruite, formate din celule vii cu citoplasma,
care Ingreuneaza deplasarea;
Circula ascendent si descendent, de la frunze spre toate organele plantei, cu viteza mult mai mica
decat seva bruta.

https://www.youtube.com/watch?v=NnHI4 ZR-s0

Circulatia la animale
Mediul intern. Séngele

La animalele vertebrate si om, circulatia este asiguratd de mediul intern, format din sange,
limfa si lichidul intercelular (interstitial). Dintre acestea, cel mai important este sangele.
Sangele:
e Prezinta culoare rosie, gust sarat si miros caracteristic;
e (data iesit din vasele de sange se incheagé (coaguleaza);
e Laom reprezintd aproximativ 8% din masa corporal;
Este format din plasma si elemente figurate.
A. Plasma - reprezinta 55% -60% din sange;
- contine apa 90%, 1% substante anorganice si 9%substante organice ( proteine, glucide,
lipide, hormoni, vitamine).
B. Elementele figurate - reprezinta 40-45% din plasma. Ele sunt :
1. Globulele rosii (hematii sau eritrocite) - nu prezinta nucleu;
- contin o proteind numita hemoglobina, cu rol in transportul gazelor respiratorii: cu
oxigenul formeaza oxihemoglobina, iar cu dioxidul de carbon carbohemoglobina.
2. Globulele albe (leucocite) - sunt celule nucleate si mobile;
- au rol Tn imunitate
3. Trombocite (plachete sangvine) -sunt cele mai mici elementa figurate, nu au nucleu si au rol in
coagularea séngelui.

.....
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https://www.google.com/search?g=circulatia+la+animale+sangele&hl=ro&sxsrf=APqg-
WBsV7brvliev NY4nK gPONgS7DApKA:1649236673722&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=2
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ahUKEwijwdmwijf 2AhWCDOWKHXUFCeEQ AU0AXoECAEQAwW&biw=1536&bih=754&dpr=1
.25#imgre=2iWh7dzUseAX M

Sistemul circulator la om

Sistemul circulator la om este format din inima si vase de sange (artere, capilare si vene).

Artera pulmonara

Vena cava anterioa Vena pulmonara

Valvula semilunara ]
Atriu stang

Atriu drept

Valvula tricuspida
Sept

| Ventricul stang
Ventricul drept

Vena cava posterioara |

https://www.google.com/search?q=Sistemul+circulator+lat+tom+este+format+din+inim
%C4%83+%C8%99i+vase+de+s%C3%A2nge+(artere,+capilare+%C8%99i+vene).&s
xsrf=APgQ-

WBtxCTkWMVWRI _zj 14fzUDu8azblLg:1649238704912&source=Inms&tbm=isch&
sa=X&ved=2ahUKEwjft] 5IP 2AhXP-

aQKHeZIDAgQ AU0AXoECAEQAW&biw=1536&bih=754&dpr=1.25#imgrc=7nL1
zHhe7vaMFM

Inima

- este 0o mica "pompa” In forma de para si de marimea pumnului drept;

- situatd in cavitatea toracica, intre cei doi plamani, cu baza in sus si varful orientat in jos spre
stdnga; -organ musculos (muschiul inimii — miocard), format din patru camere, doua atrii si doua
ventricule, captusita la exterior de pericard si la interior de endocard;

- prin jumatatea dreapta circula sange incarcat cu dioxid de carbon (CO2), adus din organism,;

- prin jumatatea stanga circula sange Incarcat cu oxigen(0O2), adus de la plamani;

- vascularizatia inimii este asigurata de arterele si venele coronare.

Vasele de sange formeaza un sistem inchis prin care sangele curge intr-un singur sens.

1. Arterele - sunt vasele care pleaca de la inima si transporta sange spre tesuturi. Diametrul lor scade
de la inima catre periferie.

Aorta este cea mai mare arterd a corpului. Porneste din ventriculul stang si duce sange Incarcat cu O2
in tot corpul. La iesirea din inimd se curbeaza, formand carja aorticd, apoi are un traseu descendent,
strabatand toracele si abdomenul. Din ea se desprind numeroase ramuri care iriga intreg corpul;
Artera pulmonard porneste din ventriculul drept. La iesirea din inima se bifurca in artera pulmonara
dreapta si stanga; Duce sange incarcat cu CO2 la plamani.

2. Vene - sunt vase care vin la inima si transportd sange de la tesuturi catre aceasta. Diametrul lor
creste de la periferie spre inimd. Sunt mai numeroase decat arterele si sunt asezate superficial. Pe
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traiectul unor vene se gasesc valvule in forma de semiluna, cu rolul de a favoriza intoarcerea sangelui
la inima.

Venele cave — superioara si inferioara —sunt vase care vin la inima si aduc din corp sange incarcat cu
CO2. Se deschid Tn atriul drept.

Venele pulmonare — in numar de patru, vin de la plamani cu sange incarcat cu O2 si se deschid in
atriul stang

3. Capilare - formeaza retele intinse care fac legatura intre artere si vene. Peretele lor este subtire si
permeabil, alcatuit dintr-un singur strat de celule.

Excretia

Plantele si animalele elimina substante prin excretie.

Substantele destinate eliminarii pot fi:

— Substante rezultate din dezasimilatie (degradarea substantelor proprii din celule). Daca se
acumuleaza in mediul intern pot deveni periculoase, fiind toxice (de exemplu, alcoolul sau unele
substante din medicamente)

— Substante cu rol de semnal chimic (de exemplu nectarul sau parfumurile produse de plante).

Excretia la plante

Se realizeaza prin:

transpiratie (eliminarea apei sub forma de vapori)
gutatie (eliminarea apei sub forma de picaturi)

celule anexe

celule
stomatice

~ ostiocla

Stomata.

https://www.google.com/search?q=excretia+la+plante&sxsrf=APg-
WBuUT56s30LrtISvFhps4FDpP987f00:1649239816353&tbm=isch&source=iu&ictx=1&vet=1&fir=u
pfzF4tTfDW 5M%252CjzHIMOIMUAT-
YM%252C %253B0GL19dFc0eftM%252CoxY C2WEe9ho3yM%252C %253B1EuTL3Zg6afZg
M%252CIf4aLJjetNgW1M%252C %253B3gEMrLEoShkonM%252CPntHd n7R. HGBM%252C
%253BAUPTVmrSYtLYtM%252CUQgl4fTLWILI5GM%252C %253BGLroaenBZj5-
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LM%252C1jWwqj36-

eejgM%252C %253B01BcstDV6fG3 M%252CS7TmsIMxXNOUeCM%252C %253B--
fZgparBDW_UM%252CXV2K-

unBGX4mGM%252C %253BtKsHUTFZucY6jM%252Ciberk12twyS9rM%252C %253BjJx971rsN
GOe M%252CZPELKUB24ShPMM%252C &usg=Al4 -kR9sH6FpcUZO-6-
5TnwciWbZGw8yQ&sa=X&ved=2ahUKEwjNv5yLmf 2AhWMg6QKHa3kBLWQIQF6BAQ7EAE
#imgrc=1EuTL3Zg6afZqM

Transpiratia:
— se realizeaza la nivelul frunzelor 1n stomate.

— stomatele realizeaza fotosinteza si produc substante organice si O2. Atrag apa de la celulele vecine,
isi maresc volumul si forteaza ostiola sa se deschida, eliminand astfel apa sub forma de vapori.

Importanta transpiratiei:

» favorizeaza ascensiunea sevei brute

» impiedica supraincalzirea plantelor

» prin dechidereca stomatelor favorizeaza schimburile de gaze necesare in fotosinteza si
respiratie.

Excretia la animale

Produsul de excretie principal al animalelor este urina. Sistemul excretor al vertebratelor
este format din rinichi si cai urinare.

1. Rinichii sunt formati dintr-un numar mare de unitati microscopice (la om, doud milioane)
numite nefroni. Un nefron este format dintr-o capsula renala si un tub, ambele avand o relatie
speciala cu vase de sange. Capsula are pereti dubli si adaposteste un ghem de vase capilare
(glomerul). Peretele capilarelor impreuna cu peretele intern al capsulei formeaza un filtru prin care
trece o parte din moleculele mici ale plasmei din sénge in spatiul dintre peretii capsulei. Se
formeaza urina primara care este impinsa in tub. Arteriola care paraseste glomerulul formeaza in
jurul tubului o retea densa de capilare. Aici o mare parte din substantele urinei primare sunt
recuperate si trec inapoi in sange. Celulele tubului mai imbogatesc urina cu substante preluate din
sange. Rezulta urina finala.

Tubul are un traseu foarte sinuos. Tubii nefronilor se varsa in tubi colectori care Se unesc.
Urina finala trece Tn pelvisul renal si de aici in caile urinare extrarenale.

2. Caile urinare sunt reprezentate de: doua uretere, vezica urinara si uretra.
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